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Concours d acces en l ere annee du cycle normal (2015/2016) 
Epreuve de Mathematique, duree lh30 


Questionnaire 4 choixnnrlti ples. Po^T seuie niponse est^T 

BWice la fonction de uanMe r*Ue x difinie par f( x ) - (, + VST+I). Mors, 

L^j^/-j-oo,0[u]0 ) +oo[. [b\ f est vaire. 

_Cj / n’est ni paire, ni impaire. 


f est paire. 
f est impaire. 


f 1 1 

Exercice 2 L integrate / -dx est 6qale a : 

Jo 1 + x 2 ^ 




B 2 In 2. 


Exercice 3 L ’integrate 


a 


1 


1 


J -l X + 


—pdx est 6gale a : 
Vo 


1 + \/3 — 1 

1 1 


7T 


(Y3-1) (1 + V^) 2 ' 


21n(l + y/3) — In 2. 

®to(v5-l)-ln(l + v/5). 


Exercice 4 Sozt f. la fonction dtfinie sur I’intervalle ]0;+oo[ par f{x) = 2x -l + -. La courbe 

itlTZi d'^ZZ ■ *" “ Mhm0rmU * !*■ l*»r -»»«« <» W 

y = o. 


2/ = 1 - 2x. 


B I y = 2x — 1. 


-D[ 1/ = — x + 1. 


Exercice 5 Le nombre 2 In (|) + 5 In 2 + ln Q est igal d ; 

3 l+41n2. 

[C]21n5 + 1. 


5j 41n2 + 3. 
D 8 In 2. 


Exercice 6 On considers la fonction f dtfinie sur I’interoalle )-l, +oo[ par ■ fl x ) = 
3 Iim f(x) = 0. ^ 

X— >4-00 


x — ►4*00 

/(*) = -!. 


lira /(x) = 2. 

-r-l+ ^ ' 

_Jm /(*) = -oo. 


x + 1 


. On 


1/3 
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Exercice 7 Soit f la fonction definie sur R par /(x) — (x + l)e 2x . On rappelle que 2 < e < 3. 

I A 1 f ( x ) + 2 f(x) = e 2x . [B] /(x) = o deux solutions distinctes. 

-l 16 

I I(x)dx=~-‘ i SL±l^. [ 5 ] lim /„ = +oo. 

J a 46 4 c* — ► — oo 


r x 3 ^ 

Exercice 8 Pour tout r£el x > 1, on pose : F(x) = / e _t dt. Alors, F 1 (x) est dgale d : 

Jx 2 


A 

-I 6 -I 4 

e 1 — e 1 . 


c 

3x 2 e" 16 - 2xe~ x \ 

D 


B -2x 3 e~ x + 2x 2 e ~ x . 


Exercice 9 Soii /a suite (un)neN ddfinie par : u n = ^ ^ ^ yl/ors 


0 ( u n)n6N diverge. 

Vn > 2, K| < - (e * + 1) . 

n z — 1 


1 + n 2 
Vn G N, |u„| < 


n 


1 + n 2 


lim nun = e w — 1 . 

n— t+oo 


Exercice 10 Sort u n = 1 + a 2 " (a e ]0, 1[ ). On pose : 

n n 

P n = Y[u k = Ul u 2 ..-u n et 5 n = ^a 2fc = a 2 + o 22 + ... + a 2n . 


k = 1 


fc=l 


On rappelle que Vx G ]0, 1[ ; ln(l + x) < x. 

(3 S n est la somme des termes d’une suite gdometrique. 
(Pn) n>i est d6croissante et ( S n ) n >i est croissante. 


In P n <S n <-J_. 

I — CL 

(Pn)n>i est divergente. 


C *? n r breS u phn rnuni d’un refire 

7+, { °' U ' v) 0n c °™ derc *> f gui d tout nomire complete z associe /(#) = 

T 

1. I ’image de -1 + inj 3 par la fonction f est : 

03-4n/3. 05. [cjg. 

Les solutions de V equation f(z') = 5, sonf ; 

0 1 ~ *\/3 et 1 + 1^/3. 

| —1 + i\/ 3 et -1 - iyj 3. 


3 + 4i\/3. 


Bj 3 + 4i\/3 et 3 — 4*^. 


| -P| 1 et 4. 

3. Le point M d’affixe le nombre complexe z venfiant l’ Equation \f( z ) - 8| = 3 ddcrit ■ 
I A I ^ demi-axe ( 0,—li ). r ^ 1 - 


le demi-axe (O, ~v). 


B_ le cercle de centre 12(1 ,0) et rayon 3. 


LDJ le cercle de centre Q(-1,0) et rayon 

1 nZi e £ n AZ?elr " 0U £ P ° inU d 2 ^ /W 

5] {( 1>0)}- _B La reunion des droites d’iquations respectives x = —1 ety = 0 

La droite donation x = -1. [d] L a drorte donation y = 0. 


un 


2/3. 
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Exercice 12 Dans R, V equation ln(x + 4) 4- ln(x — 2) = ln(2x + 1) 

n’a pas de Solulion. [b\ admet exactement une solulion negative, 

admet exactement une solulion positive. 


D admet exactement deux solutions. 


Exercice 13 Pour tout entier naturel n, on pose I n — 

Alors, 

Jo = 0 et Jo = 1. 

Jn - nl n = e -n 5 . 


-A 

c 



sin xdx 


et 


B In + TlJn — 2. 


D 


In>2. 



cos xdx. 


Exercice 14 Soit f la fonction difinie sur R par : 

xexp(^|5i) x€R\{— 1,1}, 

0 si x = — 1 ou x — 1. 

On note Cf la courbe representative de f dans un repire orthonorme ( xOy ). 


/(*) = 


1. Alors, 

| ~A 1 / est continue sur R. 

[c\ / est impaire. 

2. On a les limites suivantes : 
[A\ lim /(x) = —oo. 

x— ►!+ 


. 1 , 


BlVx^O, /(x)/(-) = 1. 
— x 


D f est derivable au point —1 et 1. 


lim /(x) = +oo. 

X— ►— 1+ 


® _ lir P. 


/(*) 


= 1 . 


lim f(x) = 0. , _ , 

x— ♦— oo x-+±oa X 

3. La courbe representative Cf de f admet comme asymptote au voisinage de +oo la droite d’ equa- 
tion : 

0 V ~ x ~ 2- ^ 

\y = -x + 2. 


B\ y = x + 2. 
y — —x — 2. 


D 


Exercice 15 Une piece de monnaie est telle que la probabilite d’obtenir Face est eg ale d -. On lance 
6 fois de suite cette piece. ^ 

1 A | La probabilite d’ avoir au moins une fois Face est 

729 
256 

La probabilite d’avoir au plus une fois Face est 

769 

La probabilite d’avoir exactement deux fois Face est . 

Le nombre moyen de lancers qui donne Fase est 3. 


